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Prot. 22120 Roma,1?2 dicembre 1981

~ Al Capi Servizio dell'Amministrazione
Centrale

LORO SEDI

- AL Capi Servizio dell'Amministrazione
Decentrata e Periferica delle regioni
Basilicata, Campania e Puglia

LORO SEDL

- Al Presidentil delle Regioni
Basilicata, Campania e Puglia

LORO SEDL

— Al Ministro dell'lnterno
Gabinetto

ROMA

- Al Prefetti delle Provincie
di Avellino, Bari, Benevento, Caserta,
Foggia, Matera, Napoli, Potenza,
Salerno

LORO SEDI

- Agli Ordini Professionali
degli Ingegneri, degli Architetti,
del Geometri e del Periti Industrialil
¢/0o Ministero Grazia e Giustizia
Via Arenula, 44

ROMA



- Agli Ordini
degli Ingegneri e degli Architetti
ed al Collegl ‘
dei Geometri e dei Periti Industrial
delle provincie di Avellino, Bari,
Benevento, Caserta, Foggia, Matera,
Napoli, Potenza e Salerno

LORO_SEDI

OGGETTO: Legge 14 maggio 1981, n.219 - art.10 - Istruzioni relative
alla normativa tecnica per la riparazione ed il rafforzg~
mento degli edifici in cemento armato ed a struttura metal-

lica danneggiati dal sisma.

Di seguito alla circolare n.21745 in data 30 luglic 1981
di questo Ministero - Servizio Tecnico Centrale - con la quale,
in relazione alla legge 14 maggio 1981 n.219 e ber 1'applicazione
delle Norme tecniche di cui al D.M. 2.7.1981, sono state emanate le
Istruzioni relative alla riparazione ed al rafforzamento degli edi-~
fici in muratura danneggiati dal sisma del novembre 1980 e del feb-
braio 1981, si provvede con 1la presente Circolare a completare det-
te Igtruzioni con la parte relativa alla riparazione ed al rafforza-
mento degli edifici in cemento armato ed a struttura metallica.

Le presenti Istruzioni hanno riportato il parere favorevole

dell'Assemblea Generale del Consiglio Superiore dei lLavori Pubblici.

TL MINTISTRO
NICOLAZZT



4,
4.1,
4.1.1,
4.1.2,
4,1.3.
4,1.4,
4.1.5.

4. 2.
4.2.1,

4. 2. 2.
4. 20 30

4.3,

4.3.1.
4.3.1.1.

4,3.1.2.
4.3.1.3.

4.3.2,
4,3.2.1,
4.3.2.2,

4,3.2.3.
4.3.2.4,
4,3.2.5.

IRNRDICE

Edifici in cemento armato

Criteri generali d'impostazione progettuale
Progetto esecutivo

Schema strutturale

Analisi degli elementi strutturali e dei materiali
Scelta dei criteri d'intervento

Verifica sismica

Fondazione

Influenza delle condizioni geologiche locali e
delle caratteristiche dei terreni di fondazione
Edifici con fondazioni dirette

Edifici con fondazioni su pali

Provvedimenti tecnici di riparazione e adeguamento
antisismico

Caratteristiche dei materiali

Impiego di calcestruzzo e di malte normali e
attidivate

Impiego di miscele a base di resine

Acciaio per armature

Modalita esecutive

Iniezioni con miscele leganti

Ripristino localizzato con conglomerati o malte
cementizie

Ripristino e rinforzo dell'asrmaturs metallica
Cerchiature di elementi strutturali

Integrazione di armatura con applicazione di
lamiere metalliche



4.3.2.6.

4.3.3.

4e344.
4.3.4.1.
4.3.4.2.
4.3.4.3.
4.3.4.4.
4.3.4.5.

4.3.5.
4.3.6.

4347

5e

5.1,
5.1.1,
5¢1424
5.1.3.

5¢24
5.3.

5¢30 710
5¢3.2.
5¢343
D.3.4.
5¢3e5.

Rinforzo con tiranti

Fondazioni

Strutture in elevazione
Pilastri

Travi

Nodi trave-pilastro
Scale

Solai

Ingerimento di nuove strutture
Pareti

Riparazione di elementi non strutturali

Edifici con strutture metalliche

Progetto esecutivo
Schema strutturale
Analisi degli elementi strutturali

Verifica sismica

Fondazioni

Provvedimenti tecnici di riparazione ed
adeguamento

Rinforzo di elementi strutturali esistenti
Rinforzo e/o modifica di giunzioni esistenti
Sostituzione di elementi danneggiati
Aggiunte di nuovi elementi strutturali

Ripristino della geometria.

~ Appendice N. 2. Interazione fra telai e parmelli murari

di tamponatura - metodo di calcolo.



1.

4, = Edifici in cemento armato

4,1, - Criteri generali d'impostazione progettuale.

I criteri che stanno alla base degli interventi di ri-
parazione e rafforzamento di un edificio damneggiato dal si
sma, nonchd le principali operazioni progettuali sono enun-
ciati dalle Norme ai punti 2, 2.1., 2.3., 2.4. e, per quan-
to concerne in particolare il cemento armato al punto 2.5.-—

L'argomento viene riproposto e sviluppato nella prima
parte delle presenti istruzioni, al punto 2., con riferimen
to generale, e al punto 3.1. con riferimento agli edifici
in muratura. Si riprende l'argomento per gli edifici in €e-
mento armato, onde il progettista abbia ben chiaro il qua-
dro che si prospetta all'atto della cdncezione dell'inter-
vento.

In sintesi gli elementi da tener presenti nella pro-
gettazione, sono i seguenti:

- ruolo del terreno e delle fondazioni;
- carattere spaziale del comportamento strutturale in caso

di evento sismico;

interazione struttura-elementi non strutturali;
- deformabilitd del complesso strutturale;

- livello e distribuzione dei danni prodotti dal sisma.

Sulla base di tali elementi si potrad valutare la si-
tuazione attuale dell'edificio, riconoscendo in alcuni ca-
si la necessiti di provvedere ad un adeguamento antisismi-
co, mentre in altri casi sari sufficiente un semplice in-

tervento di sola riparazione.



I punti 1.2, e 1.3, delle Norme definiscono i concet
ti di "rinarazione" e di "adeguamento" antisismico.
In proposito va sottolineato che 1la legge 2 febbraio 1974,
n°64 prevede all'art.l15 anche per la riparazione un im-
plicito concetto di "rafforzamento", nel senso che 1la
struttura, dopo l'intervento di riparazione, deve tendere
a conseguire un maggior grado di sicurezza alle azioni
sismiche.

La differenza dunque fra "riparazione" ed'"adeguamen
to" antisismico consiste nel diverso livello di questo
"maggior grado di sicurezza", il quale livello per la ri
parazione non & esattamente precisato dalla legge n. 64,
mentre per l'adeguamento & definito dall'insieme delle
Norme approvate con D.M. 2 Imglio 1981.

Per quanto riguarda la riparazione (e 1'implicito
rafforzamento strutturale) si seguiranno le Norme, ripor
tate al punto 3.5., ferma restando la possibiliti di a-
dottare tecnologie esplicitamente non menzionate in quel
la sede, purché risultino di pari e comprovata efficacia
(punto 2.4.2., delle Norme). Tali indicazioni vengono ri-
prese ed ulteriormente illustrate nel seguito di queste
igtruzioni, al punto 4.3.-

Per quanto riguarda l'adeguamento antisismico dello
edificio, da progettarsi tenendo pregenti gli obiettivi
fissati dalle Norme al punto 2.4., gi deve avere speciale
riguardo alla globalitid del comportamento strutturale,ri-
cordando in particolare che l'inserimento nell'ossatura

dell'edificio di nuovi elementi resistenti, ovvero il raf
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forzamento di alcune sue parti, hanno generalmente influen
za sul comportamento dell'intero organismo; possono tra
1'altro portare ad un incremento di sollecitazioni in par
ti della costruzione che, ove non vi si prestasse la do-

vuta attenzione, prevedendo eventuali rafforzamenti, ren-

derebbero vane le finalitid stesse dell'intervento.

E' opportuno anche evidenziare l'importanza che assu i
mono, come ed ancor pil che nelle nuove costruzioni, i
dettagli costruttivi, sia nella loro concezione che nel-
la realizzazione.

Accanto al ruolo resistente di alcuni particolari co
gtruttivi si deve altres) tener presente la funzione che
spesso questi assolvono nei riguardi della duttilitid del-
la struttura; caratteristica questa essenziale in fase di
sisma violento. Pertanto la cura nell'ideare e realizza-
re, ad esempio, un nodo trave-pilastro in cemento armato,
oppure nel ripararlo, & di rilevante importanza ai fini
della sicurezza anche se cid non appare esplicitamente
nei calcoli di verifica.

Tale verifica che accompagna il progetto di adegua-—
mento antisismico costituisce, ferme restando le conside
razioni ora esposte, la garanzia della raggiunta sicurez
za. Essa si basa, per gli edifici in cemento armato,sul-
le Norme Tecniche di cui al D.M. 3 Marzo 1975.

| I concetti sopra richiameti si traducono in una ar-
ticolazione di operazioni che vengono ulteriormente ap-
profondite nei paragrafi che seguono.

Resta inteso che la traccia metodologica indicata o




4.

valida in linea generale, potendo i singoli puntl trovare

sviluppi diversi in relazione ai problemi trattati.

4.1.1, ~ Progetto esecutivo.

Al punto 2., secondo paragrafo delle Norme, in arno
nia a quanto prescritto dall'art. 7 della Legge 2 febbraio
1974, n°® 64, sono elencati i documenti essenziali che dpe-
vono costituire il progetto esecutivo.

Oltre agli elaborati grafici, il progetto deve esse-
re accompagnato dalla relazione tecnica e dai fascicoli (ei
calcoli per la verifica sismica delle strutture portanti,

Trattandosi di edifici in ceménto armato, gli inter-
venti necessari alla loro riparazione e al rafforzamento
antisismico sono soggetti agli adempimenti prescritti dal-
l'art. 4 dells Legge 5 Novembre 1971, n°® 1086,

Sono esclusi tuttavie da tale obbligo gli interventi
localizzati di sola riparazione su membrature gingole, non
ché gli interventi su elementi costruttivi che assolvono
una funzione resistente di limitata importanza nel conte-
gto statico dell'edificio.

Il deposito del progetto all'Ufficio del Genio Civile
avverra dopo che la Commissione Comunale consultiva di cui
all'art. 14 della Legge 14 Maggio 1981, n° 219, avri esau-
rita 1'istruttoria sul progetto ai fini della sua approva-
zione e della conseguente asgegnazione del contributo era-
riale.

Per quanto riguarda il contenuto specifico della re=

lazione tecnica gi rinvia a quanto indicato al punto 3.1,
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delle presenti istruzioni, relativo agli edifici in mura-
tura, tenendo conto ovviamente delle necessarie varianti
in relazione al diverso &istema costruttivo.

Gli elaborati grafici devono contenere ogni elemento
necesgsario a descrivere la struttura esistente nenchd® i di-
segni esecutivi atti a definire, anche nei dettagli,le ope
re di riparazione e rafforzamento. Cid in conformita allo
art. 4 della Legge 5 novembre 1971, n°1086,.

Da tali elaborati deve risultare in particolare:

- lo stato di fatto da cui si rilevi 1l'ubicazione e l'en=
titd dei danni;

~ la posizione dei saggi in fondazione e in elevazione ese
guitis

- la rappresentazione degli interventi di ripristino strut
turale progettati.

Si richiama l'attenzione sull'obbligo di evidenziare
con chiara indicazione riportata nei grafici, il ruoloe sta-
tico che taluni elementi costruttivi dovrammo assolvere
nel nuovo assetto strutturale previsto dal progetto: signi
ficativo & 1l'esempio dei muri divisori o di tamponamento,
di norma considerati non portanti per quanto riguarda i
carichi verticali, ai quali muri invece, in fase di pro=
getto di adeguamento, venga attribuita una preordinate
funzione d'irrigidimento trasversale. Cid anche al fine di
evitare che eventuali successive modifiche, ad opera rea-
lizzata, possano alterarne la resistenza alle azioni sismi-

che prevista in fase di progetto.




