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MINISTERO LAVORI PUBBLICI
PRESIDENZA DEL CONSIGLIO SUPERIORE
SERVIZIO TECNICO CENTRALE

Circolare n. 34233 del 25 febbraio 1991

OGGETTO: Legge 2 febbraio 1974 n. 64, Art. 1 - Istruzioni

relative alla normativa tecnica dei ponti stradali.

O. PREMESSA

Con decreto ministeriale 4 maggio 1990, pubblicato
nella Gazzetta Ufficiale n. 24 - Serie generale - del 29
gennaio 1991, sono stati approvati i criteri generali e le
prescrizioni tecniche per 1la progettazione, esecuzione e
collaudo dei ponti stradali.

Al fine di una esatta interpretazione delle norme ,
sono state claborate da questo Servizio Tecnico Centrale le
bresenti istruzioni, su cui ha espresse parere favorevole
1'Assembleca Generalce del Consiglio Superiore.

Le istruzioni oltre a riguardarc la materia trab-
tata dalle norme, recano nella parte finale disposizioni
concernentl la manutenzione e 1'ispezione dei ponti.

Per facilita di consultazione gli argomenti espo-
5t1 nelle istruzioni sono stati distinti, per quanto possi-
bile, con una numerazione corrispondente a quella delle
norme.

Le presenti istruzioni sostituiscono integralmente
quelle di cui alla circolare n. 20977 dell'l] novembre 1980

di questo Servizio Tecnico Centrale.



Bia le norme che le presenti istruzioni riguardano
1 ponti di nuova costruzione. Per i ponti esistenti vale

qaanto specificato al paragrafao 9.

1. INTRODUZIONE

1.2 Coordinamento con altre norme

Le presenti istruzioni, oltre ad esscre coordinate
con le norme tecniche emanate nell'ambito della legge 2 feb-
braio 1974 n.64 e della legge 5 novembre 1971 n.1086, fanno
riferimento anche alle vigenti naorme del C.N.R. relative al-

le strade urbane ed alle strade extraurbane.

2. PRESCRIZIONI GENERALI

2.1 Geometria della sede stradale

La sede stradale deve esscre progettata in accordo
con quanto previsto dalle norme CNR di cui al punteo 1.2,

Di regola sui ponti deve cssere mantenuta la sc-
zione stradale corrente, ivi comprese le pendenze trasversa-
1i, salvo quanto altiene ai marciapiedi, come appresso indi-
cato,

Qualora, in casi particolari valijdamente motivati
ed escludendo comungue ponti di limitata lunghezza ed impor-
tanza, fosse necessario derogare da guanto sopra prescritto,
le eventuali wvariazioni di ciascun elemento compositivo
della sezione corrente debbono essere realizzate gradualmen-

te con il seguente criterio: variazione di larghezza rispet-
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» alla lunghezza corrispondente, non maggiore di 1% per



velocita di progetlo maggiore od uguale a 100 km/h, non mag-
giore di 2% per velocitd di progelto minore od uguale a 50
km/h, con interpolazione lineare per velocita intermedie.

Quando, in sezioni stradali a carreggiate separa-
te, viene soppressa la continuila strutturale fra le due
carreggiate, abolendo lo spartitraffico, deve comungue ga-—
rantirsi la prosecuzione della scde naturale, mantenendo
sull'opera d'arte in sinistra della singola carreggiata, il
franco di sicurezza minimo pavimentato e libero da ostacoli,
ancorche continui, previsto dalle citate norme CNR per la
categoria della strada in questione.

bSalvo situazioni particolari validamente motivate,
nel caso di sczione stradale corrente con banchina di lar-
ghezza minore di 3 m, a fianco della banchina sul lato de-~
stro deve essere disposto un marciapiede rialzato avente
principalmente funzione di passaggio di servizio e di tran-
sito pedonale di emergenza; esso deve avere larghezza minima
netta di 0,75 m ed essere delimitato verso banchina da un
ciglio di tipo sormontabile.

Nel caso di carreggiate separate o indipendenti il
marciapliede di cui al comma precedente deve cssere disposto

solo sul lato destro.

2.2 Altezza libegg

Nel caso in cul le csigenze geometriche imposte da
vincoli non eliminabili inducano ad adottare, per l'altezza
utile tra il pilano stradale e 1'intradosso di un ponte a
questo soprastante le riduzioni di cui al secondo e terzo
capoverso del punto 2.2 delle norme, il progettista deve
corredare il progetto della documentazione necessaria a di-~

mostrare la necesszsita della riduzione in base allo slato



delle esistenti infrastrutture, alle situazioni geo-morfolo-
giche ed alla comprovata natura di strada a traffico sele-
zionato, cul appartengono le corsie che sottopassano 1'opera
d'arte.

Ove prescritto, la documentazione deve ess

o]

re
presentata ai Comandi competenti per territorio, Militare e
dei Vigili del Fuoco, con tutle le notizie atte a fornire ai
suddetti Organi elemenbti di giudizio ai fini dell'accesso
alle zone servite dalla strada da parte di mezzi speciali
- specialmente di quelli di soccorso dei Vigili del Fuoco -
che non potrebbero transitare sotto l'opera d'arte progetta-
ta, evidenziando particolarmente quali percorsi alternativi
idonei potrebbero, eventualmente, essere transitabili in

Lempl accetiabili dagli speciali mezzi di soccorso.

2.4 Problemi idraulici

Gli elementi del ponte, quali le opere di soste-

gno, di difesa ed accessorie quando interessino 1l'alveo di

un corso d'acqua, specie se di qualche importanza, dovranno

far parte di un progetto unilario. Nello studio andranno in
particolare illustrati i seguenti aspetti:

- ricerca c¢ raccolta presso gli Uffici ed Enti competenti
delle notizie ¢ dei rilievi esislenti, utili per lo studio
idraulico da svolgere;

- Blustificazione della soluzione proposta per: 1l'ubicazione
del ponte, le sue dimensioni e le sue strutture in pianta,
in elevazione ed in fondazione, tenuto conto del regime
del corso d'acqua, dell'assetto morfologico attuale e
della sua prevedibile evoluzione e della natura geologica
della zona interessata;

- studio idrologico degli eventi di massima piena; esame dei



principall eventi verificatisi nel corso d'acqua; raccolta
dei valori estremi, in quanto disponibili, e loro clabora-
zione in termini di frequenza probabile del loro verifi-
carsi; definizione dei mesi dell'anno durante i quali
slano da attendersi eventi di piena, con riferimento alla
prevista successione delle fasi costruttive;

- definizione della scala delle portate nella sezione inte-—
ressata per le condizioni attuali e per quelle dipendenti
dal costruendo manufaltto, anche per le diverse e possibili
fasi costruttive previste; calcolo del rigurgito provocatlo

dal ponte.

Nel caso in cui 1l'opera di attraversamento sia
costituita, oltre che dal ponte vero e propriec, anche da uno
0 due rilevati collocati in alveo, dovranno essere valutate
quali modifiche possano prodursi a monte dell'opera in con-
seguenza della riduzione della luce libera rispetto a quella

primitiva.

2.4.1 Indicazione dei criteri per fissare il franco minimo
rispetto al livello di massima piena.

La quota idrometrica ed il franco dovranno essere
postl 1in correlazione con la picna di progetto anche in
considerazione della tipologia dell'opera e delle situazioni
ambientali.

Puo ritenersi normalmente che il valore della
portata massima e del relativo franco siano riferiti ad un
tempo di ritorne non inferiore a 100 arni; €& di interesse
stimare 1 valori della frequenza probabile di ipotetici
eventi che diano luogo a riduzioni del franco stesso, Nel

caso di corsi d'acqua arginali, la quota di sottotrave dovra



comunque  essere non inferiore alla quota della sommita

arginale,

Nello studio idraulico, sempre che le opere inte-

ressino  l'alveo, dovranno inoltre essere considerati i

seguenti problemi:

- classificazione del corso d'acqua ai fini dell'esercizio
della navigazione interna;

- valutazione dello scavo localizzato con riferimento alle
forme ed alle dimensioni delle pile, delle spalle e delle
relative fondazioni, nonché dei rilevasi;

- valutazione degli effetti dovuti alla eventuale presenza
di una corrente velocae;

- esame delle conseguenze della presenza di natanti, corpi
flottanti e trasportati dalle acque, ove ricorra detta
possibilita, e studio della difesa dagli urti e dalle
abrasioni, nonché delle conseguenze di posgsibili ostru-
zioni delle luci (specie se queste possono creare invasi
anche temporanei a monte), sia in fase coslruttiva sia
durante l'esercizio delle opere,

In situazioni particolarmente complesse pud essere

opportuno sviluppare le indagini anche con 1'ausilio di

modelll idraulici sperimentali.

2.4.2 Relazione idraulica

Le questioni ldrauliche, trattate con amplezza e
grado di approfondimento commisurati alla natura dei proble-
mi ed al grado di elaborarzione del progetto, saranno oggetto
di apposita relazione idraulica, che fara parte integrante

del progetto stesso.



3. AZIONI

3.1 Generalita

Secondo quanto indicato nelle "Norme sulla sicu-
rezza e sul carichi", emanate ai sensi dell'art. 1 della
Legge 2 febbraio 1974 n. 64, i valori delle azioni di cui ai
punti seguenti devono essere assunti direttamente nelle ve-
rifiche effettuate con il metodo delle tensioni ammissibili.
S5¢ le verifiche di sicurezza si effettuano con il metodo
semiprobabilistico agli stati limite, 1 sopradetti wvalori
devono considerarsi valori nominali di riferimento assimila-
bili a valori caratteristici.

Quando gli effetti della viscositla assumano parti-
colare rilevanza ai fini delle verifiche, potra esserc
opportuno prendere in esame leggi di viscosita scelte caso
per caso in relazione ai materiali ed al procedimenti

costruttivi impiegati.

3.2 Carichi permanenti

3.2.1 Per la valutazione dei pesi propri delle strutture
(gl) si fard riferimento ai pesi unitari dei materiali indi-
catl nelle istruzioni relative alle "Norme sulla sicurczza e

sui carichi™.

3.2.2 Per quanto riguarda la pavimentazione stradale, nel
progetto occorre indicare lo spessore nominale iniziale (e
il relativo carico) e 1lo spessore massimo (e il relativo
carico) che potra assumere nel tempoe la pavimentazione in
reclazione alle operazioni di manutenzione ordinaria.

Ovviamente per il progetto dell'opera si deve



tener conto del carico massimo della pavimentazione.,
Questi dali debbono essere teauti in conto nelle

specifiche di manutenzione delle opere.

3.2.3 Le altre azioni permanenti g3 (spinta delle terre,
spinte idrauliche, ccc.) vanno introdotte nei calecoli con la
massima e minima valutazione secondo le indicazioni della
tabella contenuta nel punto 3.13 delle norme, in modo da
ottenere le condizioni di verifica piu gravose.

In particolare nel calcolo delle spinte delle
terre dovute al terrapieno dovra tenersi conto anche della
presenza di eventuali carichi mobili e sovraccarichi sul

terrapieno stesso.

3.3 Distorsioni (azioni indirette)

3.3.2 Per opere di particolare importanza o di particolare

situazione ambientale, le variazioni termiche andranno valu-—

tate caso per caso in relazione alle caratteristiche del-
l'opera e del sito, considerando comunque come valori minimi
inderogabili quelli indicati dalle norme Lecniche sui cari-
chi e sicurezza.

Andra considerato:

a) una variazione termica uniforme;

b) un gradiente termico tra l'estradosso e 1lt'intradosso
degli impalcati che, in mancanza di analisi specifiche,
potra essere assunto di 10°C con andamento lineare tra
detti estremi, oppure con discontinuita fra la soletla e
la sottostante parte di impalcato;

c) nel calcolo di verifica di impalcati a cassone in c.a.

pecorre  controllare anche gli stati tensionali conse-



guenti a variazioni di temperature liaeari ncllo spessorae
non minori di 10°C tra superfici interne ed esterne (sia
internc caldo sia interno freddo). Quest'ultima verifica
andra cstesa a pile e spalle cave, per le quali occorrera
inoltre, quando del caso e in altenativa, considerare una
variazione di temperalura di 10°C tra zone esposte al so-
le e quelle in ombra;

d; nelle verifiche non si considereranno concomitanti gli

effetti delle variazioni nello spessore con gli altri.,

3.3.3 Gli effetti dei cedimenti vincolari vanno aggiunti a
qQuelli delle distorsioni e presollecitazioni di progetto,
quando rendono pitu gravose le condizion. di verifica delle

strutture o di sue parti.

3.4 Carichi mobili

3.4.1 Per le strutture di svincolo, intersezione e dirama-
zione, nonché nel caso di larghezza di arreggiata variabile
per la presenza di corsie di decelerazione 0 accelerazione,
le condizioni di carico saranno determinate caso per caso in
armonia con quelle corrispondenti alla sezione slradale

corrente.,



3.9 Azioni sismiche

le

Al fini dell'applicazione ai ponti delle Norme per

costruzioni in zona sismica, si forniscono le seguenti

precisazioni:

a)

b)

Coefficiente di protezione sismica:

Ll coefficiente di protezione sismica di cui alle vi-
gentl norme tecniche relative alle costruzioni sismiche
si assumera di regola pari ad 1. Fanno eccezione quei
manufatti la cul funzionalita sia strettamente ed inti-
mamente connessa con quella di opere di primaria impor-
tanza ail fini della protezione civile (ad esempio per
l'unicita di accesso ad una delle predette opere) e per
le quali si sia assunto un valore del coefficiente
sopradetto maggiore di 1. In tal caso questo stesso

valore verra adottato anche per il ponte.

Non sincronismo della risposta al sisma di parti indi-
pendenti della struttura:

Con riferimento alle sopracitate "Norme tecniche per
le costruzioni in zona sismica", si deve tener conto
nelle verifiche, ed in particolare nel calcolo degli
spostamenti relativi, degli effetti delle vibrazioni in
opposizione che possceno verificarsi in parti strutturali
parzialmente o totalmente scollegate.

Quando si effettui il calcolo seccondo 1'analisi stati-
ca convenzionale, le forze rappresentanti l'azione sismi-

ca devono essere applicate sulle varie parti con versi

tali da produrre gli effetti piQ sfavaorevoli.



c) Spostamenti relativi del suolo:
Vanno tenuti in conto gli spostamenti relativi del
suolo tra 1 punti ove sono posizionate le fondazioni

dell'opera.

d) Interazione suolo-struttura:
Nei casi in cui appare rilevante l'effetto della de-
formabilita del terreno di fondazione, e in presenza di
pile alte e snelle, si deve tener conto dell'interazione

suolo-struttura.

3.9.2 Coefficiente di fondazione
In mancanza di un appropriato studio specifico a
pura titolo indicativo ci si potra riferire ai dati riporta-

LI nella seguente tabella:

Descrizione del suolo &

4]

Roccia di base o depositi ben addensati (sabbie
compatte, ghiaie o argille sovraconsolidate) con

spessorl inferiori a 50 m sulla roccia di base 1,0

5, Depositi ben addensati (come in S] ) con spesso-
ri superiori a 50 m, Terreni mediamente addensa-
ti (sabbie o argille normalmente consolidate) con

spessori inferiori a 10 m 1,1

5, Depositi mediamente addensati (come in § ) con

3 2
spessori inferiori a 2% m e con uno strato super-
ficiale di terreno compressibile inferiore a 5 m 1,2
84 Terreni diversi da quelli sopra enunciati 1,3



3.9.3 Il riferimento di cui al sccondo capoverso della
norma ¢ valido anche relativamente al successivo Decreto
Ministeriale 24 gennaio 1986, pubblicato sulla Gazzetta

Ufficiale n.108 - Scrie generale - del 12.5.1986.

3.10 Resistenza di attrito agli appoggi

Va considerata l'eventualita, se del caso, che si
abobiano coefficienti di attrito diversi tra apparccchi di

appoggio mobili di una stessa opcra come esemplificato in

fipgura.
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3.13 Combinazioni di carico

Per lc¢ opere ricadenti in zona sismica che, per la
loro particolare destinazione ed ubicazione, siano soggette
a forti volumi di traffico per lunghi periodi (quali alcuni
ponti urbani, alcune strade sopraelevate, i viadotti 1in
prossimita di barriere doganali o autcestradali, ecc.) =i
dovra prevedere, nella combinazione di carico A V, un coef-
ficiente moltiplicativo per 1'azione ql diverso da 0, se piu
sfavorevole, da prescriversi caso per caso da parte del Com-
mittente., Resta inteso che anche in questi casi le masse da
considerare nella valutazione dell'azione sismica q6 s0no,
cenvenzionalmente, solo quelle associate al peso proprio ed

al carichi permancnti portati.



4. VERIFICHE DI SICUREZZA

4.3 Verifiche allo stato limite di deformazione

Per quanto concerne i limiti di cul al punto rela-
tivo delle "Norme", si tratta di verificare che, nelle con-
dizioni di carico che producono le massime deformazioni
flessionali e torsionali delle struttiure principali dipen-
denti dai carichi variabili, dai fenomeni viscosi, dal riti-
ro e dagli effetti lermici, i quozienti fra le frecce massi-
me e le luci, nonché i valori massimi degli angoli di incli-
nazione e di torsione risultino contenu-.i entro limiti ac-

cettabili per il funzionamento delle opere in reclazione al

particolare tipo strutturale.

4.4 Verifica alle azioni sismiche

I1 riferimento di cui al primo capoverso delle
ncrme deve intendersi al Decreto Ministeriale 24 gennaio
1986, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 108 - Serie

generale - del 12,5.1986.

4.5 Verifiche in fase di costruzione

Quando del caso si devono valutare, in relazione
alle modalita costruttive previste, le ridistribuzioni di
tensione relative alle deformazioni viscose ed al ritiro e

ad altri fenomeni che si sviluppano nel tempao.

5. STRUTTURE PORTANTI

La progettazione strutturale e le verifiche sta-
tiche di un ponte vanno condotte in rigorosa congruenza con

le tecniche di realizzazione previste per l'opera, in quanto



egse ne condizionano il comportamento ecd il regime statico
S5ia istantaneo che differito. Parimenti, in sede di proget-
te, occorre far preciso riferimento alle previste tecnologie
di produzione od ai tempi di costruzione degli elementi
strutturali.

Il profilo strutturale di estradosso dell'impal -
cato deve rispettare il profilo longitudinale di progetto
tenuto conto delle deformazioni originate dai carichi perma-
nenti (peso proprio e sovraslruttura) e ca eventuali distor-
sioni e presollecitazioni impresse secondo la specifica
sequenza di costruzione prevista dal progetto.

Tall deformazioni dovranne essere inoltre conside-
rale ai fini di un corretto posizionamento degli apparecchi
di appoggio.

Il progetto dell'opera deve essere percid correda-
to da una completa relazione tecnica che illustri anche le
modalita esecutive dell'opera stessa con particolare rifec-
rimento alle situazioni statiche Lransitorie e finali, sia
deli singoli elementi strutturali che dell'opera nel suo
complesso.

Nei casi in cui il progeclto preveda che lo schema
statico principale subisca evoluzioni tipologiche e funzio-
nali dei vincoli interni e/o esterni, €& necessario che siano
indicati i templ successivi di alterazione dello schema sia
al fini di una corretta analisi dell'effetto delle distor-
sioni istantance e differite e, soprattutto, per fornire al
cosltruttore precise modalitad di esecuzione.

Le indicazioni di cui al presente punto & riguar-

dano i ponti di 17 e 2° categoria.



